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Centrum polymernich systému (CPS)
je moderni védecké pracovisté
zabyvajici se vyzkumem, vyvojem

a vzdélavanim v oblasti polymernich
materiall a jejich aplikaci v praxi. Diky
odbornym znalostem, Spickovému
technickému zazemi a spolupraci
napfi¢ obory vyviji materialy

a technologie pro udrzitelny zivot.

Polymernimu vyzkumu na
svétové Urovni se na UTB
vénuji uz od roku 1969

Soucasny vyzkum se orientuje
na Sest nejperspektivnéjsich
oblasti polymerl a kompozitl



Od zalozZeni centra ma
na konté vice nez stovku
uzitnych vzori a patenti

Zaméstnava na 120
odbornikG z mnoha zemi

Disponuje pfistrojovym vybavenim
za vice nez 200 miliont korun

Od roku 2015 sidli ve zcela nové
budové postavené na miru






Centrum polymernich systéma Centre of Polymer Systems



Vyzkumné smery CPS

Moderni infrastruktura a maximalni
odbornost CPS umoziuji detailni
analyzu strukturnich, chemickych,
fyzikalnich nebo biologickych
vlastnosti materiald i zpracovatelskych
moznosti, ale také spolupraci

s primyslovymi podniky v oblasti
vyvoje a inovaci. Tézistém zajmu
centra jsou makromolekularni
materialy a technologie
zohlednujici environmentalni

a socioekonomické potreby, a to

v téchto Sesti zakladnich smérech:

Zpracovatelstvi
polymerii
Vyvoj materiall a inovace techno-

logickych postupl s ohledem na
efektivnost, cirkularitu a dlouhodo-

bou udrzitelnost.

Environmentalni
technologie

Vyvoj a zpracovani polymernich
systémd umoznujicich lepsi interakci
s Zivotnim prostfedim a vyuzivani
pfirodnich a obnovitelnych zdroja.
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Gumarenské
technologie
Komplexni studium vlastnosti,

zpracovani a vyroby udrzitelnych
gumarenskych materiald.

Nanomaterialy
a pokrocilé technologie

Vlyzkum a vyvoj inovativnich
funkénich materiald vyuzitelnych
napfiklad v mediciné, hygiené,
elektronice nebo senzorice.

‘\

Biomaterialy

Vlyzkum a vyvoj chytrych biokom-
patibilnich materialt schopnych
reagovat na vnéjsi podnéty.

W

Energeticke
a kompozitni materialy

Vyzkum a vyvoj kompozitnich ma-
teriald a modernich energetickych
systémi orientovanych na obnovi-
telné zdroje.
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Vyvijime inovativni a udrzitelné materialy

Soucasné projekty CPS se orientuji

na udrzitelnost, at uz jde o zodpo-
védné nakladani se surovinami, snizo-
vani energetické narocnosti, vyuzivani
obnovitelnych zdrojti nebo dalsi princi-
py cirkularni ekonomiky. Proto se v po-
sledni dobé centrum vénuje napfiklad
inovacim v oblasti skladovani energie.

Stejné tak se podili na celé fadé inovativnich projektd

s praktickym dosahem nejen v mediciné, hygiené ¢i po-
travinafstvi, ale i v bézném Zivoté. Je to napfiklad pro-
totyp .chytré boty", predstaveny ve startupovém centru
v Silicon Valley, nebo pfistroj slouzici k rychlé a efektivni
sterilizaci prostiedi pomoci UV zafeni. Béhem pandemie
velkou roli sehrala vyroba vlastniho dezinfekéniho gelu
pro bézné i profesionalni uziti nebo specialné vyvinuty
nanomaterial SPURTex VS, schopny zachytit koronavirus
s 99% ucinnosti.



CPS a jeho tym

< (E > prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.

feditel Centra polymernich systémii
+420 576 038 013 / sedlarik@utb.cz

(‘ (§ > prof. Ing. Petr Saha, CSc.
feditel Univerzitniho institutu

+420 576 038 040 / saha@utb.cz



Zpracovatelstvi polymerii

Pfedmét vyzkumnych a vyvojovych aktivit je zaméren

na vybrané segmenty modernich zpracovatelskych tech-
nologii. Jedna se zejména o pfipravu vlaken, netkanych
textilii, polymernich pén a keramikou a kovem vysoce
plnénych komponenti s jejich naslednou sintraci, dale
pak zpracovani termosetickych materiali a materiald

se snizenou hoflavosti, vstfikovani vice komponentnich
vyrobku a konecné pokrocily 3D tisk hierarchicky struk-
turovanych materialG.

Garant vyzkumného sméru:
doc. Ing. Tomas Sedlacek, Ph.D.
+420 576 038 012 / sedlacek@utb.cz



Biomaterialy

Pfedmétem zajmu je pfiprava chytrych materialt umoz-
nujicich reagovat na vnéjsi podnéty, napf. elektrické pole,
a to kombinaci syntetickych polymer(, biopolymert

a dalSich material(, jako jsou kovy ¢i keramika. Pripra-
vené materialy nasledné testuje laboratof na biokom-
patibilitu, a to studiem interakce s eukaryotickymi i pro-
karyotickymi modelovymi systémy. Kromé biomateriali
se skupina vénuje také testovani kosmetickych pfipravka,
napf. na fototoxicitu ¢i transdermalni absorpci.

Garant vyzkumného sméru:
prof. Ing. Petr Humpolic¢ek, Ph.D.
+420 576 038 035 / humpolicek@utb.cz



Gumarenské technologie

Pfedmétem odborného zajmu je komplexni studium
zpracovani, vyroby a charakterizace pryze pro celkové
porozumeéni vlivu jednotlivych faktord. Nedilnou soucasti
zakladniho i aplikovaného vyzkumu je charakterizace ter-
mickych procesi v mechanicky zatéZovanych pryzovych
komponentech vysokorychlostni termokamerou. Skupina
se dale zaméfuje na vyvoj novych testovacich metod pry-
Ze pro vlastnosti, které doposud nebylo mozno stanovit,
jako je napfiklad in situ monitoring vyvoje hieti uvnitf
cycklicky zatéZovaného pryzového télesa, kdy pro tuto
analyzu bylo vyvinuto unikatni testovaci zafizeni.

Garant vyzkumného sméru:
doc. Dr. Ing. Radek Stocek
+420 576 038 010 / stocek@utb.cz



Environmentalni technologie

Oblast vyzkumu zahrnuje vyvoj, charakterizaci

a zpracovani zejména polymernich systém, které
jsou schopny specifické interakce s Zivotnim prostie-
dim, jako napfiklad schopnost materialu podléhat
biologickému rozkladu nebo naopak byt resistentni
vlci plsobeni patogennich mikroorganismd. Dalsi
oblasti zajmu je vyuzivani pfirodnich a obnovitelnych
zdroji pro dalsi uplatnéni v praxi. Soucasti vyzkum-
nych aktivit jsou detailni charakterizace vyvinutych
materiald, které vyzaduji multidisciplinarni pfistup.

Garant vyzkumného sméru:
prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.
+420 576 038 013 / sedlarik@utb.cz



Nanomaterialy a pokrocile
technologie

Oblast vyzkumu a vyvoje nanomateriald a pokrocilych
technologii zahrnuje pfipravu strukturné i funkéné hie-
rarchicky organizovanych hybridnich funkénich materiald
a struktur, které jsou energeticky efektivni, k éemuz jsou
vyuzivany jevy vznikajici az na drovni nanometrdi. Apli-
kace jsou v plastikafstvi, elektronice, senzorice, (foto)
katalyze, medicing, hygiené a jinde.

Garant vyzkumného sméru:
doc. Ing. et Ing. Ivo Kufitka, Ph.D. et Ph.D.
+420 576 038 049 / kuritka@utb.cz



Energetické a kompozitni materialy

Magneticka hypertermie a polymerni memristory
Vyzkum v této oblasti je zaméren na pfipravu materialQ
pro riizné aplikace vodivych i dielektrickych a magnetic-
kych materialQ, od elektromagnetického stinéni az po
materialy zamyslené pro hypertermickou lécbu rakoviny,
které jiz byly patentovany.

Sino-EU Joint Laboratory of New Energy Materials
and Devices

Vyzkum ve spole¢né laboratofi Sino-EU joint lab je za-
méfen na vyvoj nanostrukturovanych poréznich elektro-
dovych materiald s vysokou pseudo-kapacitou. Zvlastni
pozornost je vénovana vyvoji gelovych elektrolytl se
sadou vlastnosti poZzadovanych pro urcity typ zdroje
energie. Dal$im dalezitym smérem je i vyvoj fotovoltaic-
kého energetického zafizeni integrovaného se super-
kondenzatorem pro sbér okolni energie a samonabijeni
bez pouziti externiho zdroje.

Energetické a zdravotnické kompozitni systémy
Prfedmétem vyzkumného zajmu je studium a pfipra-
va matric pro pokrocilé biokompozitni systémy. Jako
matrice slouzi zejména polymerni gely ze syntetickych
i pfirodnich biokompatibilnich a biodegradabilnich
polymerd. Specialnim pfipadem je vyuZziti bakterialni
celulézy z vlastni produkce v bioreaktorech.

Garant vyzkumného sméru:
prof. Ing. Petr Saha, CSc.
+420 576 038 040 / saha@utb.cz



Spoluprace s praxi

Vyznamnou cinnosti Centra polymer-
nich systémii je spoluprace s komercni
sférou. CPS realizuje smluvni vyzkum,
je partnerem pfi feSeni spolecnych vé-
decko-vyzkumnych projektt aplikova-
ného vyzkumu, poskytuje poradenskou
a konzultacni cinnost.

Smluvni vyzkum

Diky vysoce kvalifikovanym odbornikiim a kvalitnimu
pristrojovému vybaveni zpracovava CPS kazdorocné
fadu odbornych studii a analyz, napfiklad pfipravu vzor-
kd, méfeni riznych parametrd, materialovou charakteri-
zaci apod.



Mezinarodni spoluprace

Centrum polymernich systémdi je cle-
nem The European Composites, Plas-
tics and Polymer Processing Platform
(ECP4), ktera sdruzuje Spickova evrop-
ska vyzkumna pracovisté. Je také cle-
nem European Energy Research Allian-
ce (EERA). Dale CPS tézi ze spoluprace
v ramci Polymer Processing Society
Network (PPS) a European Associta-
tion for Storage of Energy (EASE).

Erasmus+

Do konce roku 2021 uzavielo CPS v ramci programu
Erasmus+ meziinstitucionalni dohody s institucemi
ve Francii, Italii, Némecku, Nizozemsku, Polsku,
Portugalsku, Rakousku a Turecku,



Pedagogicka cinnost

CPS realizuje dva celoskolské dok-
torské studijni programy, které byly
koncem roku 2019 nové akredito-
vany. Pracovnici Centra se zapojuji
do vyuky i na jinych soucastech UTB
a podileji se na vedeni bakalafFskych,
diplomovych a doktorskych praci.

Doktorské studijni programy
realizované na CPS

P0711D130023 Biomaterialy a biokompozity (CZ)

P0719D130001 Nanotechnologie a pokrocilé materialy
(C2)



Kontakty

Centrum polymernich systémi
Univerzita Tomase Bati ve Zliné
tfida Tomase Bati 5678

760 01 Zlin

Ceska republika
www.cps.utb.cz

cps@utb.cz
+420 576 031760
+420 739 078 222

Vedeni

prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.
feditel CPS

+420 576 038 013
sedlarik@utb.cz

Ing. Jana Josefikova
ekonom

+420 576 038 011
josefikova@utb.cz
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